
مروری بر انقلاب های کشاورزی
محمدعلی مشهدی |

دانشجوی مقطع کارشناسی زراعت و اصلاح نبات، پردیس ابوریحان، دانشگاه تهران

ــد  ــان را تولی ــی جه ــواد غذای ــاق م ــه اتف ــب ب ــت قری ــاع، اکثری ــذا و مت ــرورش غ ــی پ ــه معن ــاورزی، ب کش
می‌کنــد. تصــور بــر ایــن اســت کــه ایــن کار 13000 ســال قبــل، بــه صــورت پراکنــده آغــاز شــده اســت، و 
فقــط 7000 ســال اســت کــه بــه طــور گســترده رخ می‌دهــد. در نــگاه وســیع بــه تاریــخ بشــر، ایــن عــدد 
ــذا  ــع‌آوری غ ــکار و جم ــه ش ــا ب ــاکان م ــه نی ــالی ک ــاْ 200000 س ــا تقریب ــه ب ــت در مقایس ــط ذره‌ای اس فق
در طبیعــت پرداخته‌انــد. کشــاورزی در طــول تاریخچــه کوتــاه خــود، جوامــع بشــری را کامــاْ متحــول 
ســاخته و بــه انســان چنــان نیرویــی داده اســت کــه جمعیــت چهــار میلیــون نفــری 10 هــزار ســال قبــل 
از میــاد مســیح، بــه 7 میلیــارد نفــر رســیده و ایــن عــدد همچنــان در حــال رشــد اســت.  ایــن مســیر تــا 
بــه امــروز همــوار نبــوده اســت. تخریــب منابــع، رشــد ســریع جمعیــت، بیمــاری، تغییــرات اقلیمــی و 
ســایر عوامــل بــه طــور دوره‌ای تامیــن منابــع غذایــی را فلــج کرده‌انــد؛ ایــن اتفاقــات ســبب می‌شــوند 
کــه فقــرا متحمــل قحطــی شــوند. مــا همچنــان، عــاوه بــر تهدیدهــای جدیــد و حتــی بزرگ‌تــر از قبــل، 
ــرای پیمــودن موفــق  ــرو هســتیم. ب ــا بســیاری از چالش‌هــای مشــابه اجدادمــان نیــز همچنــان روب ب

ــا یادگیــری از گذشــته شــروع کنیــم. ایــن مســیر در آینــده‌ی نامشــخص‌مان، می‌توانیــم ب
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سرآغاز زراعت
دیریــن ‌مــردم‌ شناســان تخمیــن زده‌انــد کــه شــواهد یافته 
 Homo( شــده از فســیل انســان‌های آناتومیــک مــدرن
‌sapienهــا(، تقریبــاً 196000 ســال قدمــت دارنــد. از زمــان 
ورود گونــه انســان بــه عرصــه تکامــل، مــا اکثــر غــذای خــود 
را بــه شــکل جمــع‌آوری از طبیعــت بــه دســت آورده‌ایــم. 
ــی  ــم غذای ــم رژی ــر مه ــا عناص ــی و قارچ‌ه ــان وحش گیاه
از  برخــی  اجــداد  بوده‌انــد؛  ســنگی  پارینــه  انســان‌های 
ــور  ــه ط ــز ب ــروزه نی ــی ام ــی، حت ــان وحش ــای گیاه گونه‌ه
ــی کــه شــکار کــردن  گســترده‌ای کشــت می‌شــوند. در حال
حماســی  درگیری‌هــای  شــکل  بــه  معمــولْا  مــا  اجــداد 
گوزن‌هــای  پشــمالو،  کرگدن‌هــای  و  ماموت‌هــا  علیــه 
ــزرگ مــا قبــل تاریــخ بــه  غــول پیکــر، و دیگــر پســتانداران ب
ــال  ــه دنب ــه ب ــان‌های اولی ــود، انس ــیده می‌ش ــر کش تصوی
خــوردن حشــرات و حتــی جمــع‌آوری اجســاد نیــز بوده‌انــد.

از 11000 ســال قبــل از میــاد مســیح، مــردم بــه تدریــج از 
شــیوه زندگی "شــکار و جمع آوری" دور شــدند و به ســمت 
ــرای تامیــن غــذا  کشــت محصــولات و پــرورش حیوانــات ب
ــه  ــاورزی ب ــر در کش ــه تغیی ــت ک ــن اس ــر ای ــاد ب ــد. اعتق رفتن
طــور مســتقل در چندیــن قســمت از جهــان، از جملــه 
حاصل‌خیــز  هــال  و  مرکــزی  آمریــکای  چیــن،  شــمال 
Fertile Crescent: منطقــه‌ای در خاورمیانــه کــه مهــد 
برخــی از اولیــن تمدن‌هــا اســت( اتفــاق افتــاده اســت. 
اکثــر حیوانــات مزرعــه کــه امــروزه آن‌هــا را می‌شناســیم 
در حــدود 6000 ســال قبــل از میــاد مســیح اهلــی شــدند. 
تقریبــاْ 5000  ســال قبــل از میــاد مســیح، کشــاورزی در 
همــه قاره‌هــای بــزرگ بــه جــز اســترالیا انجــام می‌شــد.

حــال ســوال اینجاســت، چــرا مــردم شــکار و جمــع‌آوری غذا 
را بــه قصــد کشــاورزی کنــار گذاشــتند؟ دلایــل قابــل قبــول 
زیــادی وجــود دارد کــه همگــی احتمــالًا در زمان‌هــای 
ــد: مختلــف و در نقــاط مختلــف جهــان تاثیــر گــذار بوده‌ان

1-تغیــرات اقلیمــی ممکــن اســت شــرایط را خیلــی ســرد 
یــا خشــک کــرده باشــند. و بــه موجــب آن تکیــه بــر منابــع 

ــت. ــوده اس ــن نب ــر ممک ــذا دیگ ــن غ ــرای تامی ــی ب وحش
2- تراکــم بیشــتر جمعیــت ممکــن اســت موجــب افزایــش 
نیــاز انســان بــه طبیعــت بــرای تامیــن غــذا شــده باشــد. 
کشــاورزی غــذای بیشــتری در هــر هکتــار تأمیــن می‌کنــد، 

حتــی اگــر بــه زمــان و انــرژی بیشــتری نیــاز داشــته باشــد.
انقــراض  بــه  اســت  ممکــن  حــد  از  بیــش  شــکار   -3
باشــد. کــرده  کمــک  پســتانداران  دیگــر  و  ماموت‌هــا 
اهلــی،  بذرهــای  تولیــد  ماننــد  فنــاوری،  گســترش   -4
توانســتند کشــاورزی کــردن را بــه ســبک زندگی مناســب‌تری 

ــد. ــل کن تبدی

تحولات کشاورزی
بــه طــور کلــی در طــول تاریــخ بشــر، 1+4 انقــاب عظیــم 
در کشــاورزی رخ داده اســت. برخــی بــر ایــن عقیده‌انــد کــه 
ایــن تحــولات را انســان بــر کشــاورزی تحمیــل کــرده و برخــی 
نیــز می‌گوینــد ایــن کشــاورزی بــوده کــه موجــب تغییــر در 
ســبک زندگــی انســان شــده اســت. انقلاب‌هــای کشــاورزی 
عربــی،  کشــاورزی  انقــاب  نوســنگی،  انقــاب  شــامل: 
انقــاب  و  ســبز  انقــاب  بریتانیایــی،  کشــاورزی  انقــاب 

چهــارم کشــاورزی )انقــاب ســبز دوم(.

انقلاب نوسنگی
انتقــال  انقــاب کشــاورزی،  اولیــن  یــا  نوســنگی  انقــاب 
ــری در  ــای بش ــیاری از تمدن‌ه ــی بس ــبک زندگ ــترده س گس
بــه روش  از روش "شــکار و جمــع آوری"  دوره نوســنگی 
را  افزایــش جمعیــت  کــه  بــود،  "کشــاورزی و ســکونت" 
ممکــن ســاخت. ایــن جوامــع اســتقرار یافتــه بــه انســان‌ها 
ــد  ــش کنن ــاهده و آزمای ــان را مش ــا گیاه ــی‌داد ت ــازه م اج
ــش  ــن دان ــوند. ای ــع ش ــا مطل ــو آن‌ه ــد و نم ــوه رش و از نح

ــد. ــان ش ــدن گیاه ــی ش ــه اهل ــر ب ــد منج جدی
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داده‌های باستان‌شناسی نشان می‌دهد که اهلی‌سازی 
انواع گیاهان و حیوانات از دوران زمین‌شناسی هولوسن 
)11700 سال پیش؛ هولوسن نام آخرین دور زمین‌شناسی 
امروز  تا  و  شده  شروع  استوسن  پلی  پایان  در  که  است 
جهان  سراسر  در  جداگانه‌ای  مکان‌های  در  دارد(،  ادامه 
اتفاق افتاده است. این اولین انقلاب قابل تأیید تاریخی 
در کشاورزی جهان است. انقلاب نوسنگی تنوع غذاهای 
موجود را بسیار کاهش داد و در نتیجه باعث افت کیفیت 

تغذیه انسان شد.
جامعه‌ای   :Hunter-gatherer شکارچی-گردآورنده‌ها 
است که اصلی‌ترین روش معیشت آن تغذیه مستقیم 
است(‌  حیات‌وحش  حیوانات  و  خوراکی  گیاهان  از 
در  آن‌ها  داشتند.  کشاورزان  از  متفاوتی  معاش  امرار 
بالایی  تحرک  از  و  داشتند  اقامت  موقت  پناهگاه‌های 
می‌کردند  حرکت  کوچک  گروه‌های  در  بودند،  برخوردار 
آن‌ها  غذایی  رژیم  داشتند.  خارج  با  محدودی  ارتباط  و 
فصل  هر  در  محیط  شرایط  به  بستگی  و  بود  متعادل 
داشت. از آنجا که ظهور کشاورزی امکان تشکیل جوامع 
سكونت‌گاه‌های  در  کشاورزان  کرد،  فراهم  را  بزرگ‌تر 
جمعیت  دارای  که  می‌کردند  زندگی  دائمی‌تری 
متراکم‌تری نسبت به سكونت‌گاه‌های موقت شکارچی-

گردآورنده‌ها بود. 
می‌شد،  کشت  بسیار  اولیه  کشاورزان  توسط  که  ذرت، 
اسیدهای آمینه ضروری )لیزین و تریپتوفان( را به میزان 
کافی ندارد و منبع ضعیف آهن است. اسید فیتیک موجود 
در آن ممکن است مانع جذب مواد مغذی شود. از دیگر 
عواملی که احتمالْا بر سلامت کشاورزان اولیه و دام‌های 

اهلی آن‌ها تأثیر گذاشته، افزایش تعداد انگل‌ها و آفات 
حامل بیماری بوده است که از طریق فضولات انسانی و 
منابع غذایی و آب آلوده منتقل می‌شدند. کود و آبیاری 
ممکن است باعث افزایش عملکرد محصولات شود ولی 
باکتری‌ها در محیط  و  تکثیر حشرات  باعث  در عین حال 
باعث  دانه‌ها  ذخیره  همچنین  می‌شوند.  نیز  محلی 

جذب حشرات و جوندگان می‌گردد.

اهلی کردن گیاهان در دوران نوسنگی
که  هنگامی  مسیح  میلاد  از  قبل  سال   9000 حدود 
کشاورزی در حال پا گرفتن بود، فعالیت انسان منجر به 
پرورش انتخابی غلات )در ابتدا با گندم دودانه‌ای، گندم 
تک دانه و جو( شد و دیگر تنها گیاهانی که دانه های 
گیاهانی  نمی‌شدند.  کشت  داشتند،  کالری  پر  و  بزرگ 
نامطلوب  تلخ،  طعم  یا  ریز  دانه‌های  مانند  صفاتی  با 
بذرهایشان  بلافاصله  بلوغ  از  بعد  که  گیاهانی  بودند. 
آن‌ها  برداشت  و  می‌ریخته  زمین  روی  و  یافته  ریزش 
سخت بوده است نیز ذخیره نشده و به همین سبب در 
متوالی  سال‌های  طی  نمی‌شدند.  کشت  بعدی  فصل 
برداشت نژادهایی که بذرهای خوراکی خود را برای مدت 
ماندگاری  و  انتخاب  سبب  می‌کردند،  حفظ  طولانی‌تری 

این گونه‌ها می‌گردید.

لزومــاْ  جمعیــت  افزایــش 
ارتبــاط  ســامت  بهبــود  بــا 
نــدارد. تکیــه بــر یــک محصــول 
تأثیــر  ســامتی  بــر  می‌توانــد 
منفــی بگــذارد؛ حتــی بــا وجــود 
غــذای  تامیــن  امــکان  اینکــه 
را  افــراد  از  بیشــتری  تعــداد 

می‌کنــد. فراهــم 

""
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عواقب این تحول
دوره،  ایــن  در  فنــاوری  چشــم‌گیر  پیشــرفت  علیرغــم 
رشــد ســریع جمعیــت  بــه  بلافاصلــه  نوســنگی  انقــاب 
ــت  ــول تح ــن تح ــد ای ــد فوای ــر می‌رس ــه نظ ــد. ب ــر نش منج
تاثیــر عواملــی ماننــد جنــگ و بیمــاری قــرار گرفتــه باشــد.
ــر  ــر منج ــح بش ــرفت صری ــه پیش ــاْ ب ــاورزی لزوم ــاد کش ایج
نشــد. اســتانداردهای تغذیــه‌ای جمعیت‌هــای در حــال 
شــکارچی- اســتاندارد‌های  از  نوســنگی  دوره  در  رشــد 
مطالعــه  چندیــن  نتیجــه  بــود.  پایین‌تــر  گردآورنده‌هــا 
قوم‌شناســی و باستان‌شناســی مشــخص می‌کنــد کــه 
باعــث  غــات  بــر  مبتنــی  غذایــی  رژیم‌هــای  بــه  انتقــال 
کاهــش امیــد بــه زندگــی و قــد، افزایــش مــرگ و میــر 
بیماری‌هــای  ایجــاد  عفونــی،  بیماری‌هــای  و  نــوزادان 
مزمــن، التهابــی و کمبودهــای غذایــی متعــدد، از جملــه 
کمبــود ویتامیــن، کــم خونــی، فقــر آهــن و اختــالات 
بــر اســتخوان و دندان‌هــا شــده اســت. معدنــی موثــر 

انقلاب عربی کشاورزی
بــه تحــولات صــورت گرفتــه در کشــاورزی از قــرن 8 تــا 13 
ــی  ــاورزی عرب ــاب کش ــم" انق ــرّ قدی ــامی "ب ــه اس در منطق
گفتــه می‌شــود.  واژه بَــرّ قدیــم واژه‌ای اســت کــه در غــرب 
بــرای اشــاره بــه آفریقــا، اروپــا و آســیا )آفــرو اوراســیا( یــا 
ــا  ــان ت ــه اروپائی ــی ک ــوع مناطق ــرقی و در مجم ــره ش نیم‌ک
پیــش از عصــر اکتشــافات می‌شــناختند، اطــاق می‌شــود 
ــر جدیــد" )قــاره آمریــکا و اقیانوســیه( قــرار  و در مقابــل "ب
ــاً کتــب ابــن  می‌گیــرد. ادبیــات زراعــی آن زمــان، کــه عمدت
ــرب- ــناس ع ــت ش ــناس و زراع ــاه ش ــل گی ــن بص ــل )اب بص
اندلســی در قــرن یازدهــم در تولــدو و ســویل اســپانیا بــود 
و  می‌کــرد(  تحقیــق  درختــکاری  و  باغبانــی  مــورد  در  کــه 
ابوالخیــر الاشــبالی )ابــن العــوام کشــاورزی‎ عــرب‎ بــود کــه 
در ســویل اســپانیای جنوبــی در قــرن دوازدهــم زندگــی 
می‌کــرد( نماینــده آن هســتند، انتشــار گســترده گیاهــان 
رشــد  و  )آندلــس(  وســطی  قــرون  اســپانیای  بــه  مفیــد 
ــداری را  ــاورزی و باغ ــه کش ــام در زمین ــان اس ــوم در جه عل
ــان عــرب قــرون  نشــان می‌دهنــد. مورخــان و جغرافی‌دان
وســطی، آندلــس را منطقــه‌ای حاصلخیــز و ســر ســبز بــا آب 
ــار توصیــف  ــد زیتــون و ان ــی مانن فــراوان، سرشــار از درختان
کرده‌انــد. ایــن تغییــرات، کشــاورزی را بــه مراتــب پربارتــر 
کــرد و از رشــد جمعیــت، شهرنشــینی و ایجــاد طبقــات در 

ــرد. ــت ک ــه حمای جامع
اولیــن کتــاب عربــی در زمینــه زراعــت کــه در قــرن دهــم 
ــیه  ــن وحش ــی اب ــاورزی نبات ــاب کش ــید، کت ــس رس ــه آندل ب
)ا بــن وحشــیه کلدانــی، از ســاحران و دانشــمندان علــوم 
در نیمــه دوم قــرن دوم هجــری بــود( از عــراق بــود. بــه 
دنبــال آن، متونــی ماننــد کتــاب مختــار الفلاحــه )کتــاب 
مختصــر كشــاورزي( توســط الزهــراوي )أبــو القاســم خلــف 
بــن عبــاس الزهــراوی، پزشــک و جــراح مســلمان آندلســی 
بــود(، حــدود 1000 ســال بعــد از میــاد مســیح در آندلــس 

نوشــته شــد. ابــن بصــل، کشــاورز قــرن یازدهــم در تولــدو، 
کــرد.  توصیــف  خــود  کشــاورزی  دیــوان  در  را  گونــه   177
بــه سراســر جهــان  را  ابــن بصــل ســفرهای گســترده‌ای 
اســام انجــام داد و بــا دانــش دقیقــی از زراعــت بــه تولــدو 
بازگشــت. کتــاب عملــی و منظــم وی، هــم شــرح مفصلی 
ــه‌ای،  ــی و ریش ــبزیجات برگ ــه س ــد از جمل ــان مفی از گیاه
گیاهــان دارویــی، ادویه‌هــا و درختــان را ارائــه می‌دهــد و 
هــم نحــوه تکثیــر و مراقبــت از آن‌هــا را توضیــح می‌دهــد.

آبیاری اسلامی
در طــول ایــن دوره، بــه دلیــل اســتفاده روزافــزون از انــرژی 
حیوانــات، انــرژی آب و نیــروی بــاد، کشــت آبــی توســعه 
یافــت. از پمپ‌هــای بــادی حداقــل از قــرن 9 در مناطــق 
افغانســتان، ایــران و پاکســتان بــرای پمپــاژ آب اســتفاده 

اســت. می‌شــده 
دوره اســامی در فَیّــوم )یکــی از شــهرهای کشــور مصــر 
و مرکــز اســتان فیــوم اســت( در مصــر، ماننــد اســپانیا 
ــیار  ــاری بس ــتم‌های آبی ــا سیس ــطی، ب ــرون وس ــامی ق اس
گســترده از طریــق کانــال هــای تغذیــه شــده بــا نیــروی 
جاذبــه و آب تحــت مدیریــت قبیله‌هــا شــناخته می‌شــود. 
در دوره اســامی در آندلــس، کــه ســبک زندگــی روســتاهای 
آن همچنــان قبیلــه‌ای بــود، کانال‌هــای آبیــاری شــبکه‌ای 
بســیار گســترش یافــت. بــه همیــن ترتیــب، در فیــوم، 
در آن دوره روســتاهای جدیــدی تأســیس شــد و باغــات 

ــد. ــعه یافتن ــکر توس ــزارع ش ــد و م جدی
گارســیا  آنتونیــا  نــام  بــه  تاریخ‌دانــی   1876 ســال  در 
آن‌هــا  از  پــس  و  رومیــان  کــه  کــرد  اســتدلال  ماســیرا، 
در  کــه  شــرقی(  ژرمنــی  قبیله‌هــای  از  گوت‌هایی)یکــی 
اســپانیا کشــاورزی می‌کردنــد، تــاش کمــی بــرای بهبــود 
از مناطــق دیگــر  یــا واردات گونه‌هــا  محصــولات خــود 
ــتفاده  ــا اس ــس و ب ــه آندل ــراب ب ــا ورود اع ــد. ب ــام دادن انج
از دانشــی کــه آن‌هــا از طریــق مشــاهدات خــود بــه دســت 
آورده بودنــد، انقلابــی در کشــاورزی ایجــاد شــد و نتیجــه آن 

پایــدار شــدن گســترده کشــاورزی بــود.
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انقلاب بریتانیایی کشاورزی
انقــاب بریتانیایــی کشــاورزی یــا انقــاب دوم کشــاورزی، 
در  کشــاورزی  محصــولات  تولیــد  بی‌ســابقه  افزایــش 
انگلیــس بــه دلیل افزایش نیروی کار و بهره‌وری زمین بین 
اواســط قــرن 17 و اواخــر قــرن 19 بــود. تولیــدات کشــاورزی 
در طــی قــرن 17 )تــا ســال 1770( ســریع‌تر از جمعیــت رشــد 
کــرد و پــس از آن همچنــان بهــره‌وری در بالاتریــن ســطح در 
ــد. ایــن افزایــش در عرضــه مــواد غذایــی  جهــان باقــی مان
بــه رشــد ســریع جمعیــت در انگلســتان و ولــز کمــک کــرد، 
از 5/5 میلیــون نفــر در ســال 1700 بــه بیــش از 9 میلیــون 
نفــر در ســال 1801؛ بــا ایــن وجــود در قــرن نوزدهــم، تولیــد 
جــای خــود  فزاینــده‌ای  طــور  بــه  غذایــی  مــواد  داخلــی 
را بــه واردات داد. زیــرا جمعیــت بیــش از ســه برابــر و بــه 
35 میلیــون نفــر افزایــش یافتــه بــود. افزایــش بهــره‌وری، 
موجــب کاهــش نیــروی کار مــورد نیــاز در کشــاورزی شــد و 
ــه نیــروی کار مســتقر در شــهر کــه صنعتــی شــدن بــه آن  ب

احتیــاج داشــت، افــزود.

پیشرفت‌ها و نوآوری‌های عمده این دوران
پیچیــده  تعامــل  نتیجــه  انگلیــس  کشــاورزی  انقــاب 
در  کشــاورزی  و  اقتصــادی  اجتماعــی،  تغییــرات 
فن‌آوری‌هــای کشــت بــود. ایــن پیشــرفت‌ها و نوآوری‌هــا 

از:  عبارتنــد 
در  )روســتایی  نورفولــک  دوره‌ای  چهــار  زراعــی  1-تنــاوب 
انگلســتان(: محصــولات علوفــه‌ای، بــه ویــژه شــلغم و 

شــبدر، جایگزیــن آیــش شــدند. 
تــا  بخشــیدند  بهبــود  را  چینــی  گاو‌آهــن  2-هلندی‌هــا 

بتــوان آن را بــا گاو یــا اســب کمتــری کشــید.
3- حــذف حقــوق مشــترک بــرای ایجــاد مالکیــت انحصــاری 

زمین
4-توســعه بــازار ملــی عــاری از تعرفــه، عــوارض و موانــع 

گمرکــی
جاده‌هــای  ماننــد  نقــل،  و  حمــل  5-زیرســاخت‌های 

آهــن راه  بعــداً  و  کانال‌هــا  یافتــه،  بهبــود 
6-تبدیل، زهکشی و احیای زمین

7-افزایش اندازه مزرعه
8-پرورش انتخابی

در ادامه به توضیح برخی از این موارد می پردازیم:
1-تنــاوب زراعــی نورفولــک: یکــی از مهمتریــن نوآوری‌هــای 
چهــار  تنــاوب  توســعه  کشــاورزی،  بریتانیایــی  انقــاب 
دوره‌ای نورفولــک بــود کــه بــا بهبــود حاصلخیــزی خــاک و 
کاهــش آیــش، تولیــد محصــولات و دام را بســیار افزایــش 

داد.
تنــاوب زراعــی عبــارت اســت از کشــت مجموعــه‌ای از انــواع 
در  در فصــول متوالــی،  غیــر مشــابه  گیاهــان مختلــف 
همــان منطقــه؛ کــه بــه منظــور کمــک بــه بازگردانــدن 
ــاری‌زا  ــل بیم ــع عوام ــش تجم ــاه و کاه ــذی گی ــواد مغ م
می‌توانــد  همچنیــن  تنــاوب  می‌شــود.  انجــام  آفــات  و 
ــاختار و  ــق، س ــم عم ــه ک ــا ریش ــی ب ــتفاده از گیاهان ــا اس ب
مثــال  به‌عنــوان  بخشــد.  بهبــود  را  خــاک  حاصلخیــزی 
ریشــه‌های شــلغم می‌تواننــد مــواد مغــذی را از اعمــاق 
زیــر خــاک بازیابــی کننــد. سیســتم نورفولــک، همان‌طــور 
تنــاوب  را  نیــز وجــود دارد، کشــت گیاهــان  اکنــون  کــه 
در  و  شــود  کاشــته  مختلفــی  محصــولات  تــا  می‌دهــد 
ــر مختلفــی از مــواد  نتیجــه هنــگام رشــد گیاهــان مقادی

مغــذی خــاک برداشــته گــردد.
بــالای حمــل و  2- زیرســاخت‌های حمــل: هزینه‌هــای 
نقــل بــا ارابــه باعــث شــد کــه حمــل کالاهــا بــه مقاصــد 
ــازار از طریــق جــاده غیــر اقتصــادی باشــد، بــه طــور  دور از ب
ــل  ــی قاب ــا آبراه ــازار ی ــه ب ــل ب ــل و نق ــی در آن دوره، حم کل
کشــتیرانی کــه کمتــر از 20 یــا 30 مایــل فاصلــه داشــت، 
محــدود می‌شــد و بــه طــور کلــی حمــل و نقــل آبــی بســیار 
قــرن  اوایــل  در  بــود.  زمینــی  نقــل  و  حمــل  از  کارآمدتــر 
نوزدهــم هزینــه حمــل و نقــل یــک تــن بــار بــا ارابــه بــه 
مســافت 32 مایــل، بــا هزینــه انتقــال 3000 مایلــی آن از 
ــا و  ــعه جاده‌ه ــت. توس ــی نداش ــس تفاوت ــوس اطل اقیان
آبراه‌هــای داخلــی بــه تجــارت کمــک زیــادی کــرد. راه آهــن 
از 95  را بیــش  در نهایــت هزینــه حمــل و نقــل زمینــی 

درصــد کاهــش داد. 
3- تبدیــل، زهکشــی و احیــای زمیــن: روش دیگــر بــرای 
زمین‌هــای  از  برخــی  تبدیــل  زمیــن،  از  بیشــتر  اســتفاده 
مرتعــی بــه زمین‌هــای قابــل کشــت و بازیابــی زمین‌هــای 
مردابــی بــود. تخمیــن زده می‌شــود کــه از ایــن طریــق، 
مقــدار زمین‌هــای قابــل کشــت در انگلیــس 30-10 درصــد 

ــت. ــته اس ــد داش رش
پیشــرفت‌های نگهــداری زمیــن در فلانــدر )منطقــه‌ای در 
ــه انقــاب کشــاورزی در  ــد موجــب کمــک ب بلژیــک( و هلن
انگلیــس شــد. بــه دلیــل جمعیــت زیــاد و متراکــم فلانــدر 
و هلنــد، کشــاورزان آن مناطــق مجبــور شــدند حداکثــر 
اســتفاده را از هــر ذره زمیــن ببرنــد. بــه طــوری کــه هــم 
و  بازســازی  کانــال،  ســاخت  در  هــا  کشــور  ایــن  اکنــون 
ــن  ــا زمی ــن‌آوری احی ــاک و ف ــی خ ــاک، زهکش ــداری خ نگه

بــه یــک پیشــگام تبدیــل شــده‌اند. 
چمنزارهـای آبـی در اواخـر قـرن شـانزدهم تـا قـرن بیسـتم 
مـورد بهره‌بـرداری قـرار گرفتنـد. پـس از زمسـتان گذرانـی، 

بریتانیــا  کشــاورزی  انقــاب  از 
به‌عنــوان پایــه انقــاب صنعتــی 

نــام بــرده مــی شــود.
""
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یونجـه کشـت شـده در ایـن زمین‌هـا اجـازه چـرای زودتـر 
از زمـان را بـه دام‌هـا مـی دادنـد. ایـن امـر باعـث افزایـش 
بازدهـی دام، تولیـد پوسـت، گوشـت، شـیر و کـود بیشـتر 

و همچنیـن یونجـه بهتـر گردیـد.

اهمیت این دوره
بهبـود در  رونـد طولانـی  یـک  از  انقالب کشـاورزی بخشـی 
مـورد  در  صحیـح  توصیه‌هـای  امـا  بـود،  دنیـا  کشـاورزی 
کشـاورزی از اواسـط قـرن هفدهـم به کشـاورزان ارائه شـد 
و بهـره‌وری کلـی کشـاورزی انگلیـس تنهـا در دوره انقالب 
کشـاورزی رشـد چشـمگیری داشـت. تخمین زده می‌شـود 
کـه بیـن سـال‌های 1700 و 1870 کل تولیـدات کشـاورزی به 
ازای هـر کارگـر نسـبت بـه نـرخ مشـابه قبـل از ایـن تاریـخ، 
2/7 برابـر رشـد داشـته اسـت. انقالب کشـاورزی در بریتانیـا 
علیرغـم نـام آن، نتوانسـت بـه انـدازه‌ای کـه بـر چیـن )کـه 
در آن کشـت فشـرده در بسـیاری از مناطـق، بـرای قرن‌هـا 
انجـام می‌شـد( تاثیـر داشـت، بـر بریتانیـا نیز تاثیـر بگذارد و 

منجـر بـه افزایـش بهـره‌وری کلـی در هـر هکتـار نشـد. 
بـا ایـن وجـود انقالب کشـاورزی در انگلیـس نقطـه عطفی 
بـزرگ در تاریـخ بـه شـمار مـی‌رود. ایـن انقالب موجـب شـد 
تـا جمعیـت از حـدود قبلـی خـود فراتـر رود و انگلیـس را 
بـه برتـری صنعتی برسـاند. در اواخر قرن 19، دسـتاوردهای 
قابـل توجـه بهـره‌وری کشـاورزی در انگلیـس بـه سـرعت بـا 
تاثیـر منفـی واردات ارزان‌تر مواجه شـد. این واردات ارزان‌تر 
بـا بهره‌بـرداری از زمین‌هـای جدیـد، پیشـرفت در حمـل و 
پذیـر  امـکان  فن‌آوری‌هـا  سـایر  و  برودتـی  وسـایل  نقـل، 

بود. شـده 

انقلاب سبز )سومین انقلاب کشاورزی(
کاربــرد  روش‌هــای  از  مجموعــه‌ای  بــه  ســبز  انقــاب 
پربــازده،  گونه‌هــای  انتخــاب  کشــاورزی،  ماشــین‌آلات 
اســتفاده از کودهــا و بهبــود روش‌هــای آبیــاری اطــاق 
می‌شــود کــه از اوایــل دهــه1950 تــا اواخــر دهــه 1960 
تولیــد  افزایــش  ســبب  و  گرفــت  قــرار  اســتفاده  مــورد 
ایــن  شــد.  جهــان  سراســر  در  کشــاورزی  محصــولات 
ابتــکارات منجــر بــه اســتفاده از  فن‌آوری‌هــای جدیــد مانند 
 )High-Yielding Varieties( اســتفاده از ارقــام پــر بــازده
غــات، بــه ویــژه گنــدم و برنــج شــد. ایــن اتفــاق با اســتفاده 
ــن  ــی و تأمی ــیمیایی زراع ــواد ش ــیمیایی، م ــای ش از کوده
آب بــه شــکل کنتــرل شــده )کــه معمــولًا بــه شــکل آبیــاری 
اســت( و روش‌هــای جدیدتــر کشــت ماننــد اســتفاده از 

رقــم خــورد.  مکانیزاســیون، 
ــدر  ــورلاگ، "پ ــران اصلــی ایــن انقــاب نورمــن ب یکــی از رهب
ــل  ــح نوب ــزه صل ــال 1970 جای ــه در س ــود ك ــبز" ب ــاب س انق
را دریافــت كــرد. از افتخــارات وی ایــن اســت كــه بیــش از 
یــك میلیــارد نفــر را از گرســنگی نجــات داده اســت. رویکــرد 
اساســی در انقــاب ســبز، توســعه انــواع دانــه غــات بــا 
ــازی  ــاری، نوس ــاخت‌های آبی ــترش زیرس ــالا، گس ــرد ب عملک
روش‌هــای مدیریــت، توزیــع بذرهــای هیبریــد، کودهــای 

ــود. ــاورزان ب ــه کش ــات ب ــع آف ــموم دف ــی و س مصنوع

آغاز توسعه در مکزیک
ســبز"  انقــاب  گورســتان  و  تولــد  "محــل  را  مکزیــک 
ــه  ــد و گفت ــاز ش ــزرگ آغ ــده‌ای ب ــا وع ــن کار ب ــد. ای می‌خوانن
ــک  ــاب مکزی ــتم دو انق ــرن بیس ــول ق ــه در ط ــود ک می‌ش
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ــاب  ــک )1920–1910( و انق ــاب مکزی ــد: انق ــول کردن را متح
ســبز )1970–1950(. ایــن انقــاب تحــت هدایــت رئیــس 
جمهــور مکزیــک، مانوئــل آویــا کاماچــو، و بــا حمایــت 
دولــت ایــالات متحــده، ســازمان ملــل، ســازمان غــذا و 
کشــاورزی )FAO( و بنیــاد راکفلــر در مکزیــک انجــام شــد. 
بــرای دولــت ایــالات متحــده، مکزیــک یــک نمونــه تجربــی 
مهــم بــرای اســتفاده از فــن‌آوری و تخصــص در کشــاورزی 
بــود کــه بــه الگویــی بــرای توســعه بین‌المللــی کشــاورزی 
تبدیــل شــد. مکزیــک بــرای حــل مشــکل خودکفایــی در 
غــذا، تــاش مشــترکی بــرای ارتقــاء بهــره‌وری کشــاورزی، بــه 
ــام  ــور، انج ــن کش ــی ای ــمال غرب ــی در ش ــت آب ــا کش ــژه ب وی
داد. در مرکــز و جنــوب مکزیــک، جایــی کــه تولیــد گســترده 
غــذا بــا چالــش روبــرو شــده بــود، تولیــدات کشــاورزی رو 
بــه کاهــش بــود. افزایــش تولیــد نویدبخــش خودکفایــی 
مکزیــک بــرای تغذیــه جمعیــت در حــال رشــد و شهرنشــین 

ــود.  ــرای هــر مکزیکــی ب ــری مصرفــی ب ــا افزایــش کال آن ب

مکزیــک نماینــده گســترش انقــاب ســبز بــه مناطــق دیگــر 
آســیا شــد.  و  آفریقــا  بــه  آن،  از  فراتــر  و  لاتیــن  آمریــکای 
ــار  ــی پرب ــدم، محصولات ــا و گن ــد ذرت، لوبی ــای جدی نژاده
ــه نهاده‌هــا )ماننــد کــود و ســموم دفــع  ــا نیــاز مکفــی ب ب
آفــات( تولیــد می‌کننــد. بســیاری از کشــاورزان مکزیکــی 
ــا آن‌هــا  ــا ب ــد و ی کــه در مــورد دانشــمندان مشــکوک بودن
خصمانــه برخــورد می‌کردنــد، دیدنــد کــه رویکــرد علمــی در 

مــورد کشــاورزی ارزش پذیرفتــن دارد.
ادویــن  آزمایــش مکزیــک،  از شــرکت کننــدگان در  یکــی 
ــود ذرت  ــی بهب ــز بین‌الملل ــر کل مرک ــاوزن ) مدی ــی وله ج
و گنــدم(، عوامــل منجــر بــه موفقیــت را در ایــن مــوارد 
خلاصــه کــرد: گیاهــان بــا عملکــرد بــالا و مقاومــت در برابــر 
بیماری‌هــا، توانایــی اســتفاده از کودهــا، اســتفاده بهتــر از 
خــاک، کنتــرل علف‌های‌هــرز و آفــات و نســبت مطلــوب 
ــه قیمــت محصــولات. هزینــه کــود )و ســایر نهاده‌هــا( ب

انقلاب سبز در هند
در ســال 1961، هنــد در آســتانه قحطــی دســته جمعــی قــرار 
داشــت. نورمــن بــورلاگ توســط مشــاور وزیــر كشــاورزي 
هنــد، دکتــر ســوامیناتان، بــه هنــد دعــوت شــد. علیرغــم 
هنــد  غــات  طلــب  انحصــار  شــرکت‌های  کــه  موانعــی 
بــرای  بنیــاد فــورد و دولــت هنــد  آورده بودنــد،  بوجــود 
و  ذرت  بین‌المللــی  بهبــود  مرکــز  از  گنــدم  بــذر  واردات 
ــه دلیــل  ــد. پنجــاب )ب گنــدم )CIMMYT( همــکاری کردن
تأمیــن آب قابــل اعتمــاد و ســابقه موفقیــت در کشــاورزی( 
توســط دولــت هنــد انتخــاب شــد تــا اولیــن مکانــی باشــد 
برنامــه  آزمایــش کننــد. هنــد  را  کــه محصــولات جدیــد 
انقــاب ســبز خــود را در زمینــه اصــاح نباتــات، توســعه 

آبیــاری و تأمیــن مالــی مــواد شــیمیایی کشــاورزی آغــاز 
کــرد و بــه ســرعت بــا رقــم IR8 )نوعــی برنــج کــه توســط 
انســتیتوی تحقیقــات بین‌المللــی برنــج )IRRI( تهیــه شــد 
و می‌توانســت بــه ازای هــر گیــاه بــا اســتفاده از کودهــای 
خــاص و آبیــاری، دانــه برنــج بیشــتری تولیــد کنــد( ســازگار 
 S.K.  ( شــد. در ســال 1968، کشــاورز هنــدی، کومــار د داتــا
De Datta(، یافته‌هــای خــود را منتشــر كــرد، کــه بدیــن 
شــرح بــود: برنــج IR8 حــدود 5 تــن در هکتــار بــدون كــود و 
تقریبــاً 10 تــن در هکتــار در شــرایط مطلــوب بــازده داشــت. 
ــر عملکــرد برنــج ســنتی اســت. IR8 یــک  ایــن مقــدار 10 براب
 Miracle( "موفقیــت در سراســر آســیا بــود و "برنــج معجــزه

ــت.  ــب گرف Rice( لق

بیشــتر بدانیــد: نورمــن ارنســت بــورلاگ )25 مــارس 1914 - 12 ســپتامبر 2009( یــک زراعت‌شــناس آمریکایــی بــود 
کــه ابتکاراتــی در زمینــه زراعــت را در سراســر جهــان رهبــری می‌کــرد. کارهــای وی بــه افزایــش گســترده در تولیــد 
ــرای  ــورلاگ ب ــرده می‌شــود. ب ــام ب ــر اصطلاحــاً انقــاب ســبز ن محصــولات کشــاورزی کمــک کــرد. از او به‌عنــوان رهب
کارهــای خــود افتخــارات متعــددی از جملــه جایــزه صلــح نوبــل، مــدال آزادی ریاســت جمهــوری و مــدال طــای 

کنگــره آمریــکا را دریافــت کــرد.

"
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انقلاب سبز در آفریقا و مشکلاتش
موفــق  نمونه‌هــای  معرفــی  بــرای  زیــادی  تلاش‌هــای 
ماننــد پروژه‌هــای مکزیکــی و هنــدی بــه آفریقــا انجــام 
شــده اســت، امــا ایــن برنامه‌هــا بــه  دلایــل متعــددی 
زیــر  کمبــود  امنــی،  نــا  گســترده،  فســاد  همچــون 
بــه طــور  اراده عمومــی دولت‌هــا  ســاخت‌ها و فقــدان 
کلــی موفقیــت کمتــری داشــته‌اند. بــا ایــن وجــود عوامــل 
محیطــی، از جملــه دسترســی بــه آب بــرای آبیــاری، شــیب 
ــل  ــز از دلای ــه نی ــک منطق ــاک در ی ــدد خ ــواع متع ــاد و ان زی

عــدم موفقیــت انقــاب ســبز در آفریقــا اســت.
اخیــراً برنامــه‌ای در غــرب آفریقــا در تــاش اســت تــا یــک 
خانــواده جدیــد پــر بــازده از انــواع برنــج معــروف بــه "برنــج 
جدیــد بــرای آفریقــا" )NERICA( را معرفــی کنــد. ارقــام 
دانــه  درصــد   30 حــدود  عــادی  شــرایط  در   NERICA
بیشــتری دارنــد و می‌تواننــد بــا مقادیــر کــم کــود و آبیــاری 
ــن  ــا ای ــری داشــته باشــند. ب بســیار پاییــن، عملکــرد دو براب
ــون  ــده و تاکن ــرو ش ــکلاتی روب ــا مش ــه ب ــن برنام ــود، ای وج
ــی  ــت، جای ــوده اس ــه ب ــه در گین ــن برنام ــت ای ــا موفقی تنه
کــه ایــن برنامــه در حــال حاضــر 16 درصــد از کشــت برنــج را 

می‌دهــد. تشــکیل 
پــس از قحطــی در ســال 2001 و ســال‌ها گرســنگی و فقــر 
ــام  ــه ن ــی ب ــک آفریقای ــور کوچ ــال 2005 کش ــن، در س مزم
 Agricultural( مــالاوی، برنامــه یارانــه ورودی کشــاورزی
بــه  کــه  کــرد  راه‌انــدازی  را   )Input Subsidy Program
ــد  ــرای خری ــرده ب ــاورزان خ ــه کش ــی ب ــیله آن کوپن‌های وس
کــود ازتــه یارانــه‌ای و دانه‌هــای ذرت تعلــق می‌گرفــت. 
گــزارش شــده اســت کــه در طــول ســال اول، ایــن برنامــه 
ــراه  ــور هم ــن کش ــخ ای ــت ذرت در تاری ــترین برداش ــا بیش ب
ــت.  ــوده اس ــی ب ــور کاف ــذای کش ــن غ ــرای تأمی ــه ب ــوده ک ب
پیشــرفت  ســاله  هــر  بعــد  بــه  زمــان  آن  از  برنامــه  ایــن 
ــع مختلــف ادعــا می‌کننــد کــه ایــن برنامــه یــک  کــرد. مناب
موفقیــت غیــر معمــول بــوده اســت و آن را "یــک معجــزه" 
خوانده‌انــد. مــالاوی در ســال 2015 و 2016 کاهــش 40 

درصــدی تولیــد ذرت را تجربــه کــرد.

تاثیرات انقلاب سبز بر امنیت غذایی
ــه  ــر امنیــت غذایــی جهانــی ب ــرات انقــاب ســبز ب ارزیابــی اث
دلیــل پیچیدگی‌هــای موجــود در سیســتم‌های غذایــی، 
دشــوار اســت. جمعیــت جهــان از آغــاز انقــاب ســبز حــدود 
پنــج میلیــارد نفــر افزایــش یافتــه اســت و بســیاری بــر ایــن 
باورنــد کــه بــدون ایــن انقــاب، قحطــی و ســوء تغذیــه 
تولیــد  افزایــش  بیشــتری وجــود داشــت. هنــد شــاهد 
ســالانه گنــدم از 10 میلیــون تــن در دهــه 1960 بــه 73 
میلیــون در ســال 2006 بــود. بــه طــور متوســط هــر فــرد در 
ــبز  ــاب س ــل از انق ــه قب ــبت ب ــعه نس ــال توس ــان در ح جه
ــن  ــد. بی ــرف می‌كن ــتری مص ــری بیش ــد کال ــه 25 درص روزان
ســال‌های 1950 و 1984، بــا وقــوع انقــاب ســبز در سراســر 

ــت. ــش یاف ــد افزای ــدود 160 درص ــات ح ــد غ ــان تولی جه

همچنیــن ادعاهایــی وجــود دارد کــه انقــاب ســبز امنیــت 
داده  کاهــش  مــردم  از  زیــادی  تعــداد  بــرای  را  غذایــی 
کــه  زراعــی  زمین‌هــای  برخــی  مثــال   به‌عنــوان  اســت. 
منبــع امــرار معــاش کشــاورزان بوده‌انــد بــه زمین‌هــای 
ــوراک دام  ــا خ ــادرات ی ــرای ص ــه ب ــد دان ــت تولی ــی جه زراع
تغییــر یافتنــد. انقــاب ســبز ســبب جایگزینــی بســیاری 
از زمین‌هــای تولیــد لگوم‌هــا، کــه دهقانــان هنــد از آن 
تغذیــه می‌کردنــد، بــا گنــدم شــد؛ گنــدم بخــش کوچکــی 
از تغذیــه آنــان را تشــکیل مــی‌داد و ایــن اتفــاق مشــکلات 

تغذیــه‌ای بــرای دهقانــان هنــدی بوجــود آورد.

انقلاب سبز جدید )انقلاب چهارم کشاورزی(
بســته بــه اینکــه بــه چــه افــرادی گــوش می‌دهیــد، هــوش 
مصنوعــی ممکــن اســت مــا را از کار یکنواخــت خــاس کند 
ــبب  ــا س ــد، ی ــم بزن ــره‌وری را رق ــم به ــتاوردهای عظی و دس
ــی از  ــاورزی، برخ ــورد کش ــود. در م ــتم ش ــکاری و س ــروز بی ب
محققــان فکــر می‌کننــد کــه تأثیــرات هــوش مصنوعــی و 
ســایر فن‌آوری‌هــای پیشــرفته آنقــدر زیــاد اســت کــه منجــر 

بــه "انقــاب چهــارم کشــاورزی" خواهــد شــد.
بــر  آینــده می‌توانــد  بــه تأثیراتــی کــه فنــاوری  بــا توجــه 
کشــاورزی داشــته باشــد، چــه مثبــت باشــند و چــه منفــی، 
بســیار مهــم اســت کــه قبــل از وقــوع ایــن انقــاب، توقــف 
و تأمــل کنیــم. ایــن انقــاب بایــد بــرای همــه مفیــد باشــد، 
خــواه کشــاورزان باشــد )صــرف نظــر از وســعت کار آن‌هــا(، 
خــواه صاحبــان زمیــن، کارگــران مزرعــه، جوامــع روســتایی 
یــا عمــوم مــردم. بــا ایــن وجــود، در مطالعــه‌ای کــه اخیــراً 
انجــام شــد، دریافته‌انــد کــه رســانه‌ها و سیاســت گــذاران 
بــدون توجــه بــه پیامدهــای منفــی احتمالــی، چهارمیــن 

انقــاب کشــاورزی را بســیار مثبــت ارزیابــی می‌کننــد.
ــد انقــاب چهــارم  ــاً مانن انقــاب چهــارم کشــاورزی ، دقیق
صنعتــی، بــه تغییــرات پیــش بینــی شــده در فن‌آوری‌هــای 
بــرای  مصنوعــی  هــوش  از  اســتفاده  ویــژه  بــه  جدیــد، 
قــدرت  و  برنامه‌ریــزی  زمینــه  در  دقیق‌تــر  تصمیم‌گیــری 
دادن بــه روبات‌هــای خــود مختــار اشــاره دارد. از چنیــن 
و  پــرورش  بــرای  می‌تــوان  هوشــمندی  ماشــین‌های 
دام‌هــا  دوشــیدن  علف‌های‌هــرز،  محصــولات،  چیــدن 
ــرد.  ــتفاده ک ــاد اس ــق پهپ ــیمیایی از طری ــواد ش ــع م و توزی
انــواع  شــامل  کشــاورزی  مختــص  فن‌آوری‌هــای  ســایر 
جدیــد ویرایــش ژن بــرای تولیــد محصــولات مقــاوم در 
برابــر بیمــاری بــا بــازده بالاتــر، مــزارع عمــودی و گوشــت 
ایــن  اســت.  آزمایشــگاه  در  یافتــه  پــرورش  مصنوعــی 
فن‌آوری‌هــا بودجــه و ســرمایه‌گذاری عظیمــی را در تــاش 
بــرای تقویــت تولیــد غــذا بــه خــود جلــب می‌کننــد، در عیــن 
اینکــه تخریــب بیشــتر محیــط زیســت را نیــز ممکــن اســت، 

ــد. ــم بزنن رق
بــا ایــن حــال  بســیاری از فن‌آوری‌هــای قبلــی کشــاورزی کــه 
بــا شــور و اشــتیاق مشــابهی مــورد اســتقبال قــرار گرفتنــد، 
بعــداً منجــر بــه جنجــال شــدند، ماننــد اولیــن محصــولات 
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اصــاح شــده ژنتیکــی و برخــی مــواد شــیمیایی ماننــد ســم 
دفــع آفــات DDT کــه اکنــون ممنوع شــده اســت. بــا توجه 
بــه بحث‌هــای گســترده‌ای کــه پیرامــون فن‌آوری‌هــای 
بــدون  اتومبیل‌هــای  و  نانــو  فــن‌آوری  ماننــد  نوظهــور 
راننــده وجــود دارد، خــوش بینــی کورکورانــه دربــاره ایــن 

ــت. ــی نیس ــا عقلان فن‌آوری‌ه
می‌کننــد  تــاش  کــه  کشــورهایی  کنونــی  چالش‌هــای 
کشــاورزی خــود را مــدرن کننــد، شــامل کاهــش شــکاف 
ســطح درآمــد بیــن شــهر و روســتا، ادغــام مالــکان کوچــک 

و حفــظ رقابــت در بــازار اســت. بــا ایــن حــال در کشــورهای 
کــم درآمــد، مشــکلات مزمــن ماننــد فقــر و گرســنگی باعث 
محــدود شــدن تــاش بــرای نوســازی کشــاورزی می‌شــوند. 
پیش‌بینــی می‌شــود کــه جمعیــت جهــان تــا ســال 2050 
یــک ســوم افزایــش یابــد و بــه همیــن ترتیــب بــه افزایــش 
بنابرایــن،  اســت.  نیــاز  تولیــد مــواد غذایــی  70 درصــدی 
ــای  ــر ورود فن‌آوری‌ه ــاوه ب ــالًا ع ــبز دوم احتم ــاب س انق
جدیــد، بــر بهبــود تحمــل گیاهــان بــه آفــات و بیماری‌هــا 

نیــز تمرکــز خواهــد کــرد. 
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نتیجه‌گیری
بــه طــور کلــی باید گفت کــه تمدن با کشــاورزی 
آغــاز شــده و تــا بــه امــروز، کشــاورزی بــر اهمیــت 
خــود باقی‌ســت و نقــش بســزایی در زندگــی مــا 
دارد. گرچــه اهمیــت آن در بعضــی از کشــورها 
می‌آیــد،  چشــم  بــه  کشــورها  ســایر  از  بیــش 
ــه  ــوری ب ــر کش ــه ه ــت ک ــن اس ــت ای ــا واقعی ام

ــی  ــه نوع ــد ب ــا بتوان ــت ت ــته اس ــاورزی وابس کش
خــود را حفــظ کنــد. کشــاورزی به‌عنــوان ســتون 
فقــرات هــر جامعــه  نقــش اساســی در پايــداري 
و هدایــت اقتصــاد دارد. عــاوه بــر تأمیــن غــذا 
و ســایر مــواد اولیــه، فرصت‌هــا`ی شــغلی نیــز 
فراهــم می‌کنــد. بــه راحتــی می‌تــوان گفــت 

کــه اغــراق در اهمیــت کشــاورزی جایــز اســت!
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